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@ Tretkurbelantrieb 

Bei einem Tretkurbelantrieb, vorzugsweise fur Fahrra- 
der.sind als Tretkurbeln in Art einer Nurnberger Schere aus- 
gebildete Gelenkscheren (2, 2') vorgesehen, die mit ihrem 
einen Scharnierdrehpunkt an der Tretachse (3) des Fahrra- 
des befestigt ist, wahrend an ihrem zweiten Scharnierdreh- 
punkt (12) das Pedal (4.4') drehbar angebracht ist. Zudem ist 
ein als Kurbelscheibe (21) oder Doppelkurbel (27, 28) ausge- 
bildetes Steueretement zum Zusammenziehen bzw. Aus- 
strecken der Scheren (2, 2') vorgesehen, das an einem der 
Gelenkscherenaugen (25, 26) wirksam angeordnet ist. Es 
wird der Vorteil erzielt, da& die Ein- und Ausscherbewegung 
der Gelenkscheren-Tretkurbel (2) in die Verlagerung des 
Pedalweges in Fahrtrichtung moglich ist, jedoch bei Beibe- 
haltung des kreisformigen Tretweges (18). Durch ein zusatz- 

- liches Langenverhaltnis der Gestange ca. 2 : 1 wird eine z. B. 

f bis zu 50%ige Kraf tarmvergrofterung erzielt. 
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Die Erfindung bezieht sich auf einen Tretkurbelan- 
trieb, vorzugswcise filr Fahrrader, mit zwei urn 180 
Grad versetzt angeordneten, urn eine gemeinsameTret- 
achse drehbaren Tretkurbeln nach dem Oberbegriff des 
Anspruchs i. 

Bei bisher in der Praxis gebrauchlichen Tretkurbelan- 
trieben fur Fahrrader sind die Tretpedale an den Enden 
von zwei gleichlangen Kurbelarmen einer Tretkurbel 
angeordnet. Die Tretpedale beschreiben eine zur Achse 
der Tretkurbeln konzentrische Kreisbaha Bei derarti- 
gen Antrieben sind die wirksamen Hebellangen bei Nie- 
dertreten eines Tretpedales, d.h. bei der Kraftaufbrin- 
gung und beim Anheben eines Tretpedales, gleich groB. 
Da die Achsen der Tretpedale und der Tretachsmittel- 
punkt der Tretkurbeln stets auf einer gedachten Gera- 
den liegen, besitzen derartige Tretkurbelantriebe einen 
Totpunkt, der durch die Schwungenergie der Tretkur- 
beln uberwunden werden muB. Bei derartigen Tretkur- 
belantrieben ist die Lange der Bahnkurve eines Tretpe- 
dals, die fur das Niedertreten und damit fur die Kraft- 
aufbringung zur Verfugung stent, gleich der Lange der 
Bahnkurve, auf der das Tretpedal zuruckgeftihrt werden 
muB, so daB bei Berucksichtigung des Totpunktberei- 
ches weniger als die Halfte der gesamten Bahnkurven- 
lange eines Tretpedals fur die Kraftaufbringung zur 
Verfugung steht 

Seit langem bestehen deshalb Bemuhungen, einen 
Tretkurbelantrieb zu schaffen, bei dem die wirksame 
Hebellange beim Niedertreten eines Tretpedales gro- 
Ber ist als beim Anheben des Tretpedales und bei dem 
der fur die Kraftaufbringung verfiigbare Anteil der ge- 
samten Bahnkurve gegenuber dem fur das Anheben ei- 
nen Tretpedales erfordcrlichc Anteil vergroBert ist 

So ist beispielsweise aus der DE-PS 1 03 890 ein Tret- 
kurbelantrieb fiir Fahrrader bekannt, der aus zwei urn 
180 Grad versetzt angeordneten, auf einer gemeinsa- 
men Achse befestigen Tretkurbeln besteht. An beiden 
Seiten des Fahrrades sind Gelenkparallelogramme vor 
gesehen. die gegenuberliegend am Rahmen des Fahrra 
des und an den freien Enden der Tretkurbel angelenkt 
sind und an einem der freien herausragenden Hebelar- 
me die Tretpedale tragen. Dabei ist jedes Gelenkparal- 
lelogramm uber eine Verlangerung einer der beiden au- 
Beren Gelenkstangen am Rahmen des Fahrrades ange- 
lenkt wobei eine Verlangerung der zweiten auBeren 
Gelenkstange das Tretpedal tragt Die Tretkurbel ist 
jeweils dem Scharnierdrehpunkt der beiden inneren 
Gelenkstangen des Gelenkparallelogrammes angelenkt 
Bei diesem bekannten Tretkurbelantrieb beschreiben 
die Tretpedale Kreisbahnen, deren Mittelpunkt gegen- 
uber der Tretachse in Fahrtrichtung des Fahrrades ver- 
setzt ist, so daB beim Niedertreten eines Tretpedales die 
wirksame Hebellange zwischen Tretpedal und An- 
triebsachse verlangert und bei Anheben eines Tretpe- 
dals verkurzt ist Gleichzeitig ist der fOr die Kraftauf- 
bringung verfiigbare Anteil der Bahnkurve eines Tret- 
pedals gegenuber dem fur das Anheben erforderlichen 
Teil der Bahnkurve vergroBert. Jedoch wird durch die 
Anlenkung des Gelenkparallelogrammes an der Verlan- 
gerung einer relativ langen auBeren Hebelstange, sowie 
die Anordnung des Tretpedals an der Verlangerung ei- 
ner anderen auBeren Hebelstange die verfiigbare Bo- 
denfreiheit des Fahrrads durch das Gelenkparallelo- 
gramm stark verringert, so daB es insbesondere bei 
stark verringert, so daB es insbesondere bei Kurven- 
fahrten zu Beriihrungen des Gelenkparallelogrammes 
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mit dem Boden kommen kann. Zudem muB zur Befesti- 
gung der auBeren Hebelstange am Fahrzeugrahmen, 
dieser mit einer Bohrung zum Anlenken der Stangen 
versehen werden, wodurch die Festigkeit des Fahrzeug- 
rahmens leidet. Auch bedingt die Anordnung der ent- 
sprechenden Anlenkungen und des Tretpedals an den 
auBeren Enden der Gelenkstangen bzw. des Parallelo- 
gramms eine robuste Ausfuhrung des Parallelogramm- 
gestanges, was verschiedene seitliche Auskragungen 
der einzelnen Gelenkstangen erforderlich macht 

Des weiteren sind Tretkurbelantriebe bekannt, bei 
welchen an den Tretkurbeln Doppelhebel angelenkt 
sind, wobei an den kiirzeren Hebelarmen die Tretpedale 
befestigt sind, wahrend der langere innere Arm direkt 
oder uber einen weiteren Hebel am Fahrzeuggestell 
angelenkt ist oder mit einer Kulisse verschiebbar befe- 
stigt sind, wie beispielsweise in der DE-OS 32 41 142, 
DE-PS 8 03 460, DE-PS 8 24 148, beschrieben. Diese be- 
kannten Tretkurbelantriebe erlauben alle die Verlage- 
rung des Tretweges in Fahrtrichtung und damit eine 
Oberwindung des Totpunktes mit VergroBerung des 
aktiven Tretweges. Jedoch sind die Wegbahnen der 
Tretpedale nicht mehr kreisformig, sondern oval, wo- 
durch eine ungleichformige Tretbewegung stattfindet 
Zudem ist der Versatz des Tretweges in Fahrtrichtung 
relativ geringfugig, so daB das hiermit gewonnene Tret- 
moment nicht so groB ist daB die durch die zusatzlichen 
Hebelgelenke auftretenden Reibverluste optimal ausge- 
glichen werden konnten. Der Wirkungsgrad dieser be- 
kannten Tretkurbelantriebe ist nicht zufriedenstellend 
groB im Verhaltnis zu den ublichen klassischen Tretkur- 
belantrieben. 

SchlieBlich ist aus der DE-OS 37 07 669 ein Tretkur- 
belantrieb beschrieben, bei welchen die an den beiden 
Seiten des Fahrrades angeordneten Hebel bzw. Gelenk- 
parallelogramme durch Gelenkscheren realisiert sind, 
wobei jede Gelenkschere aus einem oder mehreren 
uber Scharniere verbundenen Scherengliedern beste- 
hen kann (Ntirnberger Scheren). Die freien Enden der 
beiden auBeren Scherenglieder sind jeweils iiber zwei 
Gelenkstangen in einem gemeinsamen Scharnierdreh- 
punkt miteinander verbunden. Jede Gelenkschere ist in 
einem der auBeren Schamierdrehpunkte am Rahmen 
des Fahrrades angelenkt, wahrend der zweite auBere 
Scharnierdrehpunkt das Tretpedal tragt Die Zapfen der 
Tretkurbel sind in einem mittleren Drehpunkt eines der 
Scherenglieder der Gelenkschere angelenkt Wird die 
Tretkurbel gedreht, so wird die auf der Seite des in 
Drehrichtung vorlaufenden Kurbelzapfens angeordnete 
Gelenkschere teleskopartig verlangert, wahrend gleich- 
zeitig die an dem zurilcklauf enden Kurbelzapfen ange- 
lenkte Gelenkschere entsprechend verkurzt wird. Die 
einzelnen Gelenkstangen der Gelenkschere weisen im 
wesentlichen gleiche Langen auf, wodurch Gelenksche- 
ren mit gleich groBen Gelenkaugen entstehen. Hier- 
durch ist auch die erzielte WegvergrdBerung des Pedals 
nicht so erheblich, wodurch bei gleichzeitiger Oberwin- 
dung der in vorzugsweise drei Gelenkaugen verursach- 
ten Reibverluste ein nicht befriedigend hoher Wir- 
kungsgrad erzielt wird. Auch laBt die Gleichformigkeit 
der Tretbewegung zu wunschen ubrig. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, ei- 
nen Tretkurbelantrieb der eingangs genannten Art so 
auszubilden, daB dieser bei gewohnt groBer Bodenfrei- 
heit eine wesentliche VergroBerung des Wirkungsgra- 
des bei an ubliche Tretkurbeln heranreichender maxi- 
maler Gleichfdrmigkeit der Dreh- und Tretbewegung 
mit kreisformiger Tretbahn erlaubt, wobei moglichst 
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wenige Veranderungen am Fahrzeug und insbesondere 
keine Eingriffe in den Fahrradrahmen vorgenommen 
werden miissen. 

Diese Aufgabe wird mit einem Tretkurbelantrieb mit 
den in Anspruch 1 genannten Merkmalen geldst. 

Vorteilhafte Ausgestaltungen sind Gegenstand der 
Unteransprflche. DemgemaB ist die beim erfindungsge- 
maBen Tretkurbelantrieb zum Einsatz kommende Ge- 
lenkschere gleichzeitig die Tretkurbel des Antriebs, d.h. 
sie weist an ihrem einen Scharnierdrehpunkt das Tret- 
peda! auf, wahrend sie tiber ihren zweiten Scharnier- 
drehpunkt an der Tretachse befestigt ist, wobei eine der 
beiden am zweiten Scharnierdrehpunkt wirksamen Ge- 
lenkstangen mit der Tretachse drehfest und die andere 
drehbar verbunden ist. Zudem ist ein an einem der je- 
weils auBeren Scharnierdrehpunkten benachbart lie- 
gende Scherenachse ein Kurbelelement vorgesehen, das 
die Zusammenzieh- und Ausdehnbewegung der Ge- 
lenkschere bestimmt 

Durch die Verwendung einer Gelenkschere als Tret- 
kurbel, also durch deren Eingreifen direkt an der Tret- 
achse uber einen ihrer auBeren Scharnierdrehpunkte ist 
der groBe Vorteil gegeben, daB die Einbeziehung der 
gesamten Ausscherbewegung der Gelenkschere in die 
Verlagerung des Pedalweges in Fahrtrichtung moglich 
ist. Dabei ist der Tretweg genauso kreisfdrmig wie bei 
den herkdmmlichen Fahrradern mit fester Kurbel, so 
daB ein leichterer Umgang mit dem so gebildeten An- 
trieb sichergestellt ist 

Auch ist der Vorteil gegeben, daB das scherenaktive 
Kurbelelement normalerweise an einem der beiden je- 
weils auBeren Gelenkaugen wirksam wird, wodurch ei- 
ne groBere Konstruktionsflexibilitat sichergestellt wird. 

GemaB einer vorteilhaften Ausgestaltung der Erfin- 
dung weist die Gelenkschere nur ein einziges Scheren- 
glied auf, so daB eine Gelenkschere mit zwei Gelenkau- 
gen vorhanden ist. Von Vorteil ist dabei. wenn das Sche- 
renglied jeweils ungleich Iange Scherenarme aufweist, 
wodurch zwei verschieden groBe Gelenkaugen in der 
Gelenkschere ausgebildet sind Hierdurch wird zusatz- 
lich zu der Auszieh- und Zusammenzieh -Verschiebung 
auch noch eine entsprechende Bewegungsubersetzung 
wirksam, je nachdem wie die Hebel- bzw. Gelenkaugen- 
Verhaltnisse ausgelegt sind 

Von besonderem Vorteil hat sich erwiesen, wenn ein 
Scherenarm- bzw. Gelenkaugen- Verbal tnis von insge- 
samt 2 : 1 angewandt wird, wobei bei Anordnung des 
aktiven Kurbelelements am kleineren Gelenkauge nicht 
nur die reine Pedalbewegung. sondefn auch def Kraft- 
aufwand im entsprechenden Verhaltnis abgewandelt 
wird. Vergleichsweise soil hier aufgefuhrt sein, daB beim 
vorhergenannten Stand der Technik nur eine ca. 10%ige 
vordere Kraftarmverlangerung stattfindet, die jedoch 
durch Reibungsverluste fast ganz ausgeglichen wird. 
Zum Unterschied dazu wird beim Erfindungsgegen- 
stand eine ca. 50%ige ArmvergroBerung erzielt, wo- 
durch trotz Reibungsverlusten ein relativ hoher Wir- 
kungsgrad erzielt wird. 

ErfindungsgemaB kdnnen des weiteren die zur Sche- 
renachse gleichseitig liegenden Scherenhebelarme einer 
Gelenkschere gleichlang sein oder unterschiedliche 
Langen aufweisen. Mit den jeweils zugehdrigen Ge- 
lenkstangen, die ebenfalls jeweils die gleiche oder unter- 
schiedliche Lange aufweisen kdnnen als die entspre- 
chenden Scherenhebelarme, kdnnen bedarfsweise Ge- 
lenkscheren mit zur Scherenlangsachse symmetrischen 
oder unsymmetrischen Gelenkscherenaugen erzielt 
werdea Zwar ist die konstruktive Auslegung der Ge- 



lenkschere mit symmetrischen Gelenkscherenaugen un- 
komplizierter. Jedoch bringt die unsymmetrische Ausle- 
gung den Vorteil, daB durch bestimmte Hebelverhalt- 
nisse die Gleichfdrmigkeit der Tretbewegung stark be- 
5 einfluBt werden kann. 

GemaB einer anderen Weiterbildung des Erfindungs- 
gedankens kann das Kurbelelement beispielsweise eine 
Doppelkurbel oder eine Kurbelscheibe sein. 
!m Falle der Ausbildung des Kurbelelements als Dop- 
io pelkurbel ist selbstverstandlich, daB die beiden gelenkig 
miteinander verbundenen Kurbelarme (Kurbel und 
Koppelstange) verschiedene Langen aufweisen, wobei 
erfindungsgemaB das freie Ende des ersten Kurbelar- 
mes (Koppelstange) mit der Scherenachse drehbar ver- 
15 bunden ist, wahrend das freie Ende des zweiten Kurbel- 
armes (Kurbel) mit einem der Scharnierdrehpunkte 
drehfest angeordnet ist. Dabei ist zudem von Vorteil, 
wenn die Doppelkurbel am jeweils kleineren Gelenkau- 
ge wirksam angeordnet ist, wodurch eine entsprechend 
20 positive Weg- bzw. Hebelubersetzung und damit ein 
vergroBerter Wirkungsgrad erreicht wird. 

Bei Auslegung des Kurbelelementes als Kurbelschei- 
be ist von Vorteil, wenn diese Scheibe im wesentlichen 
kreisfdrmig ausgebildet ist und zur Tretachse in Fahrt- 
25 richtung horizontal versetzt am Fahrzeugrahmen bzw. 
an der Fahrzeugnabe/Tretlager befestigt ist, wahrend 
auf ihrem auBeren Umfang die Scherenschwenkachse 
mit der entsprechenden Exzentrizitat zum Tretachsen- 
mittelpunkt gef uhrt ist 
30 im Falle der Anordnung des Kettenblattes zwischen 
der Gelenkschere und Kurbelscheibe ist die Kurbel- 
scheibe mittels eines umlaufenden Koppelbolzens mit 
der Scherenachse verbunden, wobei das Kettenblatt ei- 
nen Durchbruch zum Durchtritt des Bolzens aufweist 
35 Der Bolzendurchtritt kann unterschiedlich ausgefuhrt 
sein. So kann als Durchtritt der Zwischenraum zwischen 
den Speichen eines handelsublichen Kettenrades ver- 
wendet werden. 

Der Durchtritt kann jedoch auch als Fuhrungsschlitz 
40 ausgelegt sein, dessen Breite etwas groBer als der. 
Durchmesser des Bolzens ist, wodurch der Bolzen zu 
einem Vor- oder Rucklauf gezwungen wird, je nach 
Auslegung des Fuhrungsschlitzes. So kann der Fuh- 
rungsschlitz beispielsweise ein normaler radialer Schlitz 
45 sein, welcher beispielsweise in ein voiles Kettenblatt 
oder in eine der Kettenblattspeichen eingebracht ist Er 
kann aber auch in einer Platte vorgesehen sein, die auf 
ein handelsubliches Kettenblatt in bekannter Weise, 
beispielsweise durch Anschrauben, angebracht wird 
so Der Filhrungsschlitz kann auch in unterschiedlichen 
Schragen zur Radialen im vollen Kettenblatt eingear- 
beitet sein, oder bogenformige Auslegungen aufweisen, 
wobei die Schweifung in unterschiedliche Richtungen 
weisen oder Neigungen haben kann, je nachdem, ob die 
55 Tretgeschwindigkeit beschleunigt oder verlangsamt 
werden soil. 

SchlieBlich kann zur bewuBten Steuerung der Gleich- 
maBigkeit oder des Verlangsamens oder Beschleuni- 
gens der Tretgeschwindigkeit eine Steuerkulisse in ent- 
60 sprechender Auslegung vorgesehen sein. 

Im Falle der erfindungsgemaBen Auslegung der Ge- 
lenkscheren mit unsymmetrischen Gelenkaugen und so- 
mit unterschiedlicher Lange der mit der Tretachse ver- 
bundenen Gelenkstangen ist von Vorteil, wenn, je nach 
65 erstrebter Momentflbertragung. die kiirzere oder die 
langere Gelenkstange mit der Tretachse drehfest bzw. 
drehbar verbunden bzw. verbindbar ist 

Des weiteren kann erfindungsgemaB als zusatzliche 
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Fuhrung filr die Gelenkschere das Gelenkstangenauge 
des mit der Tretachse angelenkten kleineren Auges in- 
einandergreifende Verzahnungen an den Stangenenden 
aufweisen, wobei eine der beiden Stangen mit der Tret- 
achse fest verbunden und das andere auf dem Ketten- 
blatt verschwenkbar und mit dem ersteren uber die ent- 
sprechende Verzahnung trieblich verbunden angelenkt 
ist Hierdurch wird eine zusatzliche Bolzen fuhrung in 
einem Fuhrungsschlitz oder ahnlichem uberflussig, da 
die Verzahnung jeweils nur eine gleichfdrmige Winkel- 
verschwenkung der beiden Arme zulaBt 

Eine sehr vorteilhafte Ausgestaltung des Erfindungs- 
gedankens wird erhalten, wenn das Tretpedal an dem 
Schwenkpunkt des kleineren Gelenkauges angebracht 
ist, wahrend der Scharnierdrehpunkt des groBeren Au- 
ges an der Tretachse angreift An dem kleinen Auge 
kann dementsprechend auch die Steuer-Doppelkurbel 
angebracht sein, wobei der am Pedal-Schwenkdreh- 
punkt angreifende kurzere Arm (Kurbel) der Doppei- 
kurbel mit dem Pedalzapfen und somit mit dem Pedal 
drehfest verbunden ist Hierdurch kann durch entspre- 
chende Neigung des Pedals wahrend dem Treten des 
Pedals, die Doppelkurbel eine gewunschte Winkel-Vor- 
einstellung erhalten, wodurch auch der Aus- bzw. Ein- 
ziehweg der Gelenkschere nach Bedarf oder SpaB be- 
einfluBt wird Urn diese individuelle Steuerung uber das 
Pedal sicher durchfQhren zu kdnnen, ist es wichtig, das 
Pedal wesentlich langer als die ublichen Pedale auszule- 
gen, um ein sicheres Auftreten mit einer groBeren 
Schuhsohlenflache zu gewahrleisten. So wird eine soge- 
nannte Pedalplatte erhalten. 

Von weiterem Vorteil ist insbesondere bei der Ausle- 
gung der Erfindung mit pedalseitiger Scherenbetati- 
gung, daB die mit der Tretachse drehfest verbundene 
Gelenkstange entfallen kann, wenn die Gelenkschere 
mit ihrem entsprechenden Scherenarm direkt an dem 
Kettenblatt schwenkbar befestigt wird. Entsprechend 
ausgelegt muB selbstverstandlich der Abstand zwischen 
Tretachse und Schwenkachse am Kettenblatt sein. Die- 
se Ausfuhrung ist insgesamt die konstruktiv einfachste 
und kompakteste, da eine Mindestanzahl von Gelenkhe- 
beln zum Einsatz kommt und zudem als Kurbelelement 
lediglich eine baulich sehr einfache, kleine Doppelkur- 
bel in Pedalnahe als Steuerung eingesetzt wird. 

Bei Umrustung eines handelsublichen Fahrrades mit 
diesem Antrieb muB zudem uberhaupt kein besonderer 
Eingriff in den Aufbau des Fahrrades vorgenommen 
werden, sondern es kdnnen lediglich die serienmaBigen 
Tretkurbeln abgenommen und auf den entsprechenden 
Tretachszapfen die Gelenkscheren, beispielsweise 
durch Anschrauben, befestigt werden. Lediglich bei 
Weglassen der an- bzw. abtreibenden Gelenkstange 
muB eine zusatzliche Befestigungsbohrung oder ahnli- 
ches am Kettenblatt vorgesehen werden. 

Selbstverstandlich kann jede Gelenkschere mit einem 
flexiblen Schutzmantel umgeben sein, um einerseits die 
Scharniere der Gelenkschere gegen Verschmutzung zu 
schutzen und andererseits den Benutzer des Fahrrads 
gegen BerOhrung mit den Gelenkscheren zu sichern. 

Dabei kann zur zusatzlichen Beeinflussung (Korrek- 
tur) des im Verlauf der Drehung der als Gelenkschere 
gebildeten Tretkurbeln das Kettenblatt auch unrund, 
vorzugsweise oval oder eiformig, ausgebildet sein. 

SchlieBlich wirkt sich sehr vorteilhaft aus, wenn die 
mit der Tretachse drehfest verbundene Gelenkstange, 
d. h. die Abtriebsgelenkstange, nicht unmittelbar auf der 
Tretachse befestigt ist, sondern an dem Kettenblatt un- 
beweglich angebracht ist Diese "mittelbare" drehfeste 
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Verbindung der Stange mit der Achse liber ihr auBeres 
Ende fuhrt praktisch ein weiteres Kurbelglied in die 
vorhergehend beschriebene Kinematik ein. Durch ent- 
sprechende Wahl des Befestigungspunktes des Stangen- 
endes am Kettenrad, insbesondere in bezug auf radialen 
Abstand und horizontalen Langsversatz, z. B. in Hori- 
zontalstellung der Tretkurbeln und der Stangenlange 
kann eine optimale, praktisch perf ekte Gleichformigkeit 
des Bewegungsablaufes der beiden Tretkurbeln (Peda- 
len) zueinander als auch eine Kreisformigkeit der Tret- 
bahn erzielt werden, wie im Falle normaler, einstOckiger 
Tretkurbeln. 

Nachfolgend wird die Erfindung anhand mehrerer 
Ausfuhrungsbeispiele unter Bezug auf die Zeichnung 
nahererlautert 

Eszeigt: 

Fig. 1 einen erfindungsgemaBen Tretkurbelantrieb in 
schematischer Seitenansicht, mit symmetrischen Ge- 
lenkscherenaugen und einer Kurbelscheiben-Steue- 
rung, 

Fig. 2 einen Tretkurbelantrieb nach Fig. 1 in einer 
Ansicht von oben, mit teilweisem Schnitt, 

Fig. 3 einen Antrieb wie in Fig. 1, jedoch mit unsym- 
metrischen Gelenkscherenaugen, in ausgescherter Stel- 
lung, 

Fig. 4. einen Antrieb wie in Fig. 3, jedoch in eingezo- 
gener Stellung der Gelenkschere, 

Fig. 5 eine teilweise Perspektivansicht auf einen An- 
trieb nach Fig. 3, jedoch mit Kettenblattbefestigung es 
einen Scherenhebelarmes statt Abtriebsgelenkstange. 

Fig. 6 ein voiles Kettenblatt mit unterschiedlichen 
konstruktiven Varianten der Koppelbolzen-FOhrungs- 
schlitze, 

Fig. 7 einen erfindungsgemaBen Tretkurbelantrieb in 
weiterer Ausfiihrungsform, mit unsymmetrischen Ge- 
lenkaugen und Doppelkurbel-Pedalsteuerung, 

Fig. 8 den Antrieb aus Fig. 7 in Draufsicht, und 

Fig. 9 eine perspektivische Ansicht auf einen Antrieb 
gemaB Fig. 7 und 8, und 

Fig. 10 eine schematische Ansicht einer Ausfuhrung 
wie in Fig. 7, jedoch mit Befestigung der Abtriebsge- 
lenkstange an dem Kettenblatt 

Der in Fig. 1 dargestellte erfindungsgemafle Tretkur- 
belantrieb weist einen durch ein in unterbrochener Linie 
angedeutetes Bein 1 betatigbare, insgesamt mit 2 be- 
zeichnete Gelenkscheren-Tretkurbel auf, welche um ei- 
ne Tretachse 3 drehbar gelagert und mit einem An- 
triebsglied, hier einem Kettenblatt 20, drehfest verbun- 
den ist An ihrem freien Ende ist die Tretkurbel 2 mit 
einem in unterbrochener Linie eingezeichneten, drehba- 
ren Pedal 4 versehen. 

Die Gelenkscheren-Tretkurbel 2 ist nach Art einer 
Nurnberger Schere ausgebildet Ihre Enden sind dem- 
zufolge durch jeweils ein Paar von Gelenkstangen 5, 6; 
bzw. 7, 8 gebildet, die an ihren einen Enden jeweils 
gelenkig in Scharnierdrehpunkten 3, 12 miteinander 
verbunden sind. Die Tretkurbel 2 weist auBerdem ein 
Paar von Scherenhebelarmen 9, 10 auf, die sich in einer 
Scherenachse 11 kreuzen und an dieser Stelle gelenkig 
miteinander verbunden sind. Die Enden der Scherenhe- 
belarme 9, 10 sind mit den ihnen jeweils benachbarten 
Enden der Gelenkstangen 5, 6; bzw. 7, 8 gelenkig ver- 
bunden. Es wird somit deutlich, daB die Gelenkscheren- 
Tretkurbel 2 in ihrer Kurbellange verstellbar ist Zur 
Verstellung der Kurbellange der Tretkurbel 2 ist eine 
Kurbelscheibe 21 vorgesehen, die um eine in Bezug auf 
die Tretachse 3 ortsfeste Drehachse 13 gelagert ist Die 
Kurbelscheibe 2t ist mit der Scherenachse 1 1 uber einen 
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Koppelbolzen 22 verbunden. Der Radius der Kurbel- Lagerscheiben 23, 23' derart an dem Tretlager ange- 

scheibe 21 ist grdBer als der Abstand zwischen der Tret- bracht, daB die Drehachse 13 der Kurbelscheiben 21, 21' 

achse 3 und der Drehachse 13. im Abstand von der Tretachse 3 der Tretwelle 19 ver- 

Infolge der beschriebenen Ausbildung des erf in- lauft Da die Kurbelscheiben 21, 21' einen Radius und 

dungsgemaBenTretkurbelantriebeswird wahrend einer 5 darnit eine Kurbellange aufweisen, die grdBer als der 

Umdrehung der Tretkurbel 2 deren Lange mittels der Abstand der Scheiben-Drehachse 13 von der Tretachse 

Kurbelscheibe 21 zwangslaufig verstellt. Dies ist in 3 ist, ergibt sich bezuglich der Verstellung der Kurbel- 

Fig. 1 dadurch verdeutlicht, daB zusatzlich zu den aus- lange der Tretkurbel 2. 2' der gleiche Bewegungsablauf 

gezogenen Positionen der Tretkurbel 2, in der dieseihre wie im Faile der Fig. 1. Die Tretkurbeln 2, 2' sind in 

optimale/maximale Kurbellange aufweist, drei weitere io herkommlicher Weise urn 180Grad zueinander yersetzt 

Positionen der Tretkurbel 2 in unterbrochener Linie angeordnet Demzufolge weist die Tretkurbel 2 ihre ma- 

eingezeichnet sind, die einen Winkelabstand von jeweils ximale Kurbellange dann auf, wenn die Tretkurbel 2' 

90 Grad zueinander aufweisen und aus denen die jeweils ihre minimale Kurbellange besitzt und umgekehrt 

gegenilber der ausgezogenen Position der Tretkurbel 2 Das Kettenblatt 20, das zwischen der Tretkurbel 2 

geringere Scheren-Kurbellange erkennbar ist. Da die 15 und der Kurbelscheibe 21 angeordnet ist, weist einen 

Anordnung der Tretkurbel 2 so getroffen ist, daB diese Durchbruch 24 fiir den Koppelbolzen 22 auf, der derart 

wahrend einer Umdrehung in demjenigen Winkelbe- geformt ist, daB ein storungsfreier Bewegungsablauf 

reich in dem das Bein 1 seine maximale Tretkraft entfal- mdglich ist 

tet, ihre grdBte Scheren-/Kurbellange aufweist, ergibt So kann, wie aus den Fig. 3 und 4 ersichtiich, der 

sich fur diesen Winkelbereich eine gegenuber dem ver- 20 Durchbruch 24 fur den Koppelbolzen 22 der Zwischen- 

bleibenden Winkelbereich erhohte Hebeliibersetzung raum zwischen den Speichen eines herkdmmlichen Ket- 

unddamit eine verbesserte Ausnutzung der Tretkraft. tenblattes sein. Dabei kann, wenn der Bolzenweg es 

In den in den Figuren dargestellten Ausfuhrungsbei- erforderlich macht, eine Speiche des Kettenblattes ent- 

spielen sind jeweils Gelenkscheren mit nur einem Sche- fernt werden, so daB ein vergroBerter Durchbruch ent- 

renglied9,10dargestelltZudemistzuerkennen,daBdie 25 steht. 

Hebellangen der Gelenkstangen 5, 6, 7 und 8 bzw. der Wie aus Fig. 6 ersichtiich ist. kann der Durchbruch 24 

Scherenhebelarme 9, 10 unterschiedliche Langen auf- als Fuhrungsschlitz 31 ausgefuhrt sein, wobei die Breite 

weisen konnen. des Fuhrungsschlitzes etwas groBer als der Durchmes- 

In dem in Fig. 1 dargestellten Beispiel ist das Langen- ser des Bolzens 22 ist Die Lange des Fuhrungsschlitzes 

verhaltnis der Gelenkscherenstangen bzw. -arme so 30 ist selbstverstandlich von dem Bolzenweg abhangig, der 

ausgelegt, daB die einzelnen Hebel miteinander jeweils wiederum in Funktion von der Exzentrizitat, mit wel- 

Vierecke bilden, die in sich je ein Gelenkscherenauge 25, cher die Kurbelscheibe im Verhaltnis zur Tretachse 3 

bzw. 26 einschlieBen. Die jeweils einem der Scharnier- angeordnet ist, ausgelegt ist. Je nachdem, ob eine Bewe- 

drehpunkte 3, 12 benachbart liegenden Gestange sind gungsverzogerung oder -Beschleunigung bzw. Vor- 

langenmaBig praktisch identisch ausgelegt, so daB diese 35 oder Rucklauf der Tretbewegung angestrebt wird, kon- 

zur Scherenlangsachse symmetrisch angeordnet sind nen diese Fuhrungsschliize 31. wie aus Fig. 6 gut er- 

und somit symmetrische Gelenkscherenaugen 25 und 26 kennbar ist, gerade Schlitze sein, die radial oder schrag 

bilden. Dabei ist leicht zu erkennen, daB ein bestimmtes zur Radialen angeordnet sind. Sie kdnnen jedoch auch 

Obersetzungsverhaltnis gewahlt wurde, hier ca. 2 : 1, gekrummte Schlitze sein, deren Schweifung eine unter- 
wodurch zusatzlich zu der WegQbersetzung noch eine 40 schiedliche Ausrichtung zur Bewegungsnchtung auf- 

KraftverdoppelungsObersetzung hinzukommt, insbe- weist, d.h. Schweifung in Fahrtrichtung offen oder zu 

sondere, da jeweils die Scherensteuerungsorgane an (konvex/konkav) und zudem im Verhaltnis zur Nabe 

dem kleinen Gelenkscherenauge 25 wirksam werdend bzw. zum Durchmesser bzw. Radius insgesamt eine un- 

angeordnet sind. terschiedliche Neigung aufweisen. 

In Fig. 2. welche im wesentlichen eine Draufsicht auf 45 Aus Fig. 3 und 4 ist eine weitere Ausfuhrungsform des 

das Ausfuhrungsbeispiel aus Fig. 1 ist, ist der Rahmen Tretkurbelantriebes in erster Grundvariante nach Fig. 1 

eines Fahrrades angedeutet, der ein Tretlager 14 auf- dargestellt, wobei Fig. 3 eine Gelenkkurbel in ausge- 

weist, mit dem die Hauptrohre 15, 16 des Rahmens und scherter und Fig. 4 in zusammengezogener Stellung 

die beiden zum Hinterrad fuhrenden Rohre 17, 17' ver- darstellt, also die genau entgegengesetzten Positionen, 
bunden sind. In dem Tretlager 14 ist in herkommlicher 50 wie sie beim Fahren von den beiden Tretkurbeln einge- 

Weise eine Welle 19 gelagert, mit der die Gelenksche- nommen werden. 

ren-Tretkurbeln 2. T drehfest verbunden sind. An deren Es ist ersichtiich, daB die Gestange der Tretkurbel 2 in 

Enden sind die Pedalen 4, 4' drehbar angebracht. Die unterschiedlichen Langen ausgelegt sind, so daB unre- 

Tretkurbeln 2, 2! sind wie auch in Fig. 1 gezeigt, als gelmaBige Gelenkvierecke und somit unregelmaBige 
Nurnberger Scheren ausgefuhrt, d. h. sie weisen jeweils 55 bzw. unsymmetrische Gelenkscherenaugen 25, 26 gebil- 

zwei Paare von Gelenkstangen 5, 6; 5', 6'; bzw. 7, 8, 7', 8' det werden. Hierdurch kann neben einer erhohten Bie- 

sowie jeweils ein Paar von Scherenhebelarmen 9, 10; 9', gesteifheit des gesamten Gelenkscherenstangen-Kom- 

10' auf. Als Abtriebsglied ist das Kettenblatt 20 vorgese- plexes auch ein gleichformigerer Bewegungsablauf er- 

hen, das mit der Welle 19 drehfest verbunden ist Zur zielt werden. 

Verstellung der Kurbellange der Tretkurbeln 2, 2' sind 60 In Fig. 5 ist in perspektivischer Ansicht der Teil eines 

zwei Kurbelscheiben 21, 21' vorgesehen, die jeweils ei- Fahrrades mit Gelenkkurbelantrieb entsprechend den 

nen Koppelbolzen 22, 22' tragen, mittels dessen sie Ausfuhrungsbeispielen aus Fig. 1 bzw. Fig. 3 und 4 dar- 

schwenkbar mit dem Kreuzungspunkt 11, ll'der(Sche- gestellt Da immer eine der Gelenkstangen 5,6 mit der 

renachse) Scherenhebelarme 9, 10; 9', 10' der jeweiligen Tretachse 3 drehfest verbunden sein muB, als Abtriebs- 
Tretkurbel 2, 2! verbunden sind. Die Kurbelscheiben 21, 65 tange, wahrend die andere Stange drehbar auf der Ach- 

21' weisen einen U-formigen Querschnitt auf und sind se 3 gelagert ist, jedoch das Kettenblatt 20 ebenfalls 

auf Lagerscheiben 23, 23' drehbar gelagert, welche mit drehfest mit der Tretachse 3 verbunden ist, ist in diesem 

dem Tretlager 14 fest verbunden sind. Dabei sind die Beispiel die Antriebsgelenkstange weggelassen worden 
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und der Scherenhebelarm 9 direkt mit dem entspre- 
chenden Gelenkende an dem Kettenblatt drehbar befe- 
stigt worden. Hier spielt f olglich die Speiche des Ketten- 
blattes die Rolle der wegfallenden An- bzw. Abtriebs- 
Gelenkstange. Insgesamt wird eine etwas vereinfachte- 
re und kompaktere Ausfuhrungsform erzielt 

In Fig. 7 bis 9 wird eine weitere Grundvariante des 
erfindungsgemaBen Tretkurbelantriebes dargestellt 
Hier ist die insgesamt mit 30 bezeichnete Gelenksche- 
ren-Tretkurbel wieder nach Art einer Niirnberger Sche- 
re ausgebildet. Um dieser eine hdhere Biegesteifheit zu 
verleihen, weisen die Gelenkstangen 5, 6 bzw. 7, 8 eines 
jeden Paares unterschiedliche Langen auf. Dies gilt auch 
fur die Scherenhebelarme 9 und 10 (ahnlich wie in dem 
Ausfiihrungsbeispiel nach Fig- 3, 4, 5). Die Gelenkstan- 
gen 5, 6; 7, 8 und die Scherenhebelarme 9, 10 sind analog 
zu dem in Fig. 1 darges tell ten Grand- Ausfuhrbeispiel 
miteinander verbunden, d. h- die Scherenhebelarme 9, 10 
kreuzen sich in der Scherenachse 11. Wie im Falle der 
Fig. 1 ist die Tretkurbel 30 um eine Tretachse 3 drehbar 
gelagert und mit einem Kettenblatt 20 als Abtriebsgtied 
drehfest verbunden. An dem freien Ende der Tretkurbel 
30 ist ein als Pedalplatte 29 ausgebildetes Pedal drehbar 
befestigt Die Pedalplatte 29 ist ebenso wie das auf sie 
einwirkende Bein 1 ubersichtlichkeitshalber strichliert 
dargestellL 

Zur Steuerung der Kurbellange der Tretkurbel 30 ist 
eine Doppelkurbel 27, 28 vorgesehen. Dabei ist die Kur- 
bel 27 der Doppelkurbel mit ihrem einen Ende drehfest 
mit der Pedalplatte 29 verbunden. An ihrem anderen 
Ende ist die Kurbel 27 drehbar mit der Koppelstange 28 
verbunden, deren anderes Ende wiederum schwenkbar 
mit der Scherenachse 1 1 verbunden ist 

Da die Pedalplatte 29 wahrend einer Umdrehung der 
Tretkurbel 30 infolge des beim Treten der Kurbel auf- 
tretenden Bewegungsablaufes des Beines 1 im wesendi- 
chen ihre waagerechte Lage beibehalt, wird die Kurbel- 
lange der Tretkurbel mittels der Tretkurbel 27 und der 
Koppelstange 28 verstellt Um dies zu verdeutlichen, ist 
in Fig. 7 zusatzlich zu der ausgezogenen Position der 
Tretkurbel 30, in der diese ihre maximale Kurbellange 
aufweist, eine um 180 Grad versetzte Position der Tret- 
kurbel 30 strichpunktiert angedeutet, in der diese ihre 
geringste Kurbellange besitzt (siehe auch Fig. S\ Die 
Kurbel 27 ist in einer solchen Winkelposition drehfest 
mit der Pedalplatte 29 verbunden, daB die Tretkurbel 30 
wahrend einer Umdrehung in demjenigen Winkelbe- 
reich ihre groBte Lange aufweist, in dem das Bein 1 
seine maximale Tretkraft entfaltet Durch die erheblich 
vergrdBerte Lange der Pedalplatte 29 im Vergleich zu 
einem ublichen Pedal, erlaubt eine zusatzliche Neigung 
der Pedalplatte 29 uber das Bein 1, wodurch gleichzeitig 
die mit der Pedalplatte 29 drehfest verbundene Kurbel 
27 eine Winkelverschiebung erhalt und somit die ge- 
samte Doppelkurbel 27, 28 bereits eine Voreinstellung 
erhalt, wodurch insgesamt der Ein- und Ausscherweg 
der Gelenkscheren-Tretkurbel 30 beeinfluBt werden 
kann. 

Wie aus Fig. 8 ersichtlich, ist diese zweite Ausfuhr- 
rungsvariante mit Steuerung an dem pedalnachsten Ge- 
lenkscherenauge eine besonders einfache und gunstige 
Ausfuhrungsform. Es ist zu erkennen, daB die Gelenk- 
scheren 30, 30' direkt auf der Tretwelle 19 eines her- 
kommlichen Fahrrades befestigt werden konnen, von 
welchem vorhergehend die ublichen starren Tretkur- 
beln abmontiert wurden. Es ist hier folglich kein Eingriff 
in den Aufbau des Fahrrades notwendig. 

Fig. 9 zeigt eine Perspektivansicht des AusfOhrungs- 



beispieles nach Fig. 7 und 8 des erfindungsgemaBen 
Tretkurbelantriebes. In dieser Ansicht sind jeweils mit- 
einander bewegungs- bzw. drehfest verbundene Teile 
angeschwarzt eingezeichnet, wodurch sich die Kraft- 
5 flbertragung und auch die Steuerung der Gelenksche- 
renelemente sehr gut erkennen laBt So ist die Tretwelle 

19 (mit Tretachse 3) drehfest mit der Gelenkstange 8 des 
groBen Gelenkscherenauges 26 verbunden, wahrend die 
Pedalplatte 29 drehfest mit der Kurbel 27 verbunden ist, 

io die am kleineren Gelenkscherenauge 25 wirksam wird. 
Schliefilich zeigt Fig. 10 eine weitere Variante zur 
Ausfuhrungsform nach Fig. 7 bzw. 9, bei welcher die 
langere Abtriebsstange an ihrem, der Schere abgewand- 
ten Ende an der Peripherie des Kettenblattes 20 starr, 

15 d. h. nicht drehbar befestigt ist Je nach radialem Befesti- 
gungsabstand V, Lange der Stange 8 V und Positions- 
winkel n cT der Stange zur Verbindungsradialen wird ein 
Knickhebel erhalten, der eine optimaJe Gleichiaufigkeit 
der beiden Tretpedale ermdglicht Selbstverstandlich 

20 kann die Verbindung der Stange 8 mit dem Kettenrad 

20 losbar gestaltet werden, z. B. uber eine Schraubver- 
bindung, so daB die Winkelposition a verandert und 
damit der Stangen- Knickhebel mit entsprechenden ki- 
nematischen Auswirkungen verandert werden kann. 

25 Auch besteht die Moglichkeit, den Befestigungspunkt 
der Stange 8 auf dem Kettenrad in horizontaler Rich- 
tung zu versetzen, wodurch eben falls geanderte Tret- 
und Wegeigenschaften erzielbar sind. Dabei kann diese 
Befestigungspositions-Verschiebung durch verschobe- 

30 ne bzw. verschwenkte Fixierung des Kettenrades auf 
der Tretachse bei horizontal gleichbleibender Position 
der Tretkurbel erreicht werden. In den vorbeschriebe- 
nen Ausfuhrungsbeispielen sind lediglich Tretkurbeln 
dargestellt, die nur ein Scherenglied und somit nur zwei 

35 Gelenkscherenaugen aufweisen. Im Bedarfsfalle konnen 
jedoch mehrere Scherenglieder vorgesehen sein, wo- 
durch dann auch mehrere Gelenkscherenaugen in An- 
einanderreihung vorkommen kdnnen, was eventuell ei- 
ne noch grdBere Obersetzung moglich macht 

40 

Bezugszeichenliste: 
1 Bein 

2/2' Gelenkscheren-Tretkurbel 
3 Tretachse 
4/4' Pedal 

5 Gelenkstange 

6 Gelenkstange 

7 Gelenkstange 

8 Scherenhebelarm 

9 Scherenhebelarm 

10 Scherenhebelarm 

11 Scherenachse 

12 Scharnierdrehpunkt 

55 13 Drehachse/Kurbelscheibe 

14 Tretlager 

15 Rahmen-Hauptrohr 

16 Rahmen-Hauptrohre 
17/17' Hinterrad-Rohre 

60 18 Tretbahn 

19 Tretwelle 

20 Kettenblatt 
21/21' Kurbelscheibe 
22/22' Koppelbolzen 

65 23/23' Lagerscheibe 

24 Durchbruch 

25 Gelenkscherenauge 

26 Gelenkscherenauge 



45 



50 



DE 39 42 

11 

27 Kurbel 

28 Koppelstange 

29 Pedalplatte 

30 Tretkurbel 

31 Fuhrungsschlitze 5 
r — radialer Befestigungsabstand 

I — Stangeniange 

Patentanspruche 

10 

1. Tretkurbelantrieb vorzugsweise fur Fahrrader, 
mit 

- zwei urn 180 Grad versetzt angeordneten, 
urn eine gemeinsame Tretlagerachse drehba- 
ren und mit einem Antriebsglied, z. B. einem 15 
Kettenblatt drehfest und konzentrisch verbun- 
denen Tretkurbeln, 

- zwei mindestens ein Scherenglied aufwei- 
senden Gelenkscheren. deren freie Enden uber 
jeweils zwei Gelenkstangen zu zwei diagonal 20 
entgegengesetzten Scharnierdrehpunkten 
verbunden sind, 

- wobei am ersten Scharnierdrehpunkt ein 
Pedal drehbar befestigt ist, wahrend der zwei- 

te Scharnierdrehpunkt an der Fahrradtretach- 25 
se rotierbar angebracht ist» 

- und einem Element zum Zusammenziehen 
und Auseinanderziehen der Schere, das so an- 
geordnet ist, dafl die Vertikale durch die Maxi- 
mum-/Minimum-/Punkte des Pedalweges in 30 
Fahrtrichtung versetzt ist, 

dadurch gekennzeichnet, 

- dafl die Gelenkschere gleichzeitig die Tret- 
kurbel (2) ist, die mit ihrem zweiten Scharnier- 
drehpunkt an der Tretachse (3) befestigt ist, 35 
wobei eine der beiden zugehdrigen Gelenk- 
stangen (5, 6) mit der Tretachse (3) drehfest 
verbunden ist, die Abtriebs-Gelenkstange (6, 
bzw. 8) bildend und die andere Gelenkstange 

(5, bzw. 7) drehbar verbunden ist, und 40 

- daB ein an einer den jeweils auBeren Schar- 
nierdrehpunkten (12) benachbart liegender 
Scherenachse (11) drehbar angreifendes Kur- 
belelement (21, 22, 23, bzw. 27, 28) vorgesehen 
ist, das eine Zusammen- und Auseinanderzieh- 45 
bewegung der Schere mit horizontaler Maxi- 
mal- bzw. Minimalausdehnung bestimmt 

2. Tretkurbelantrieb nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Tretkurbel-Gelenkschere (2) 
nur ein Scherenglied (9, 10) aufweist, das uber je- 50 
weils zwei Gelenkstangen (5, 6, bzw. 7, 8) an der 
Tretachse (3) bzw. am Pedal (4) befestigt ist, zwei 
Gelenkaugen (25, 26) bildend. 

3. Tretkurbelantrieb nach Anspruch 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Scherenglied (9, 10) jeweils 55 
ungleich lange Scherenhebelarme (9, 10) aufweist, 
wodurch in jeder Gelenkschere (2) zwei verschie- 
den groBe Gelenkaugen (25, 26) ausgebildet sind. 

4. Tretkurbelantrieb nach den AnsprQchen 2 und 3, 
dadurch gekennzeichnet daB die jeweils zur Sche- 60 
renlangsachse sich gegenuberliegenden Scheren- 
hebelarme (9, 10) gleiche Hebeliangen aufweisen 
und mit den jeweils zugehdrigen beiden Gelenk- 
stangen (5, 6; 7, 8) die gleiche Lange aufweisen, 
jeweils zur Scherenlangsachse symmetrische Ge- & 
lenkscheren- Augen (25, 26) bildend. 

5. Tretkurbelantrieb nach Anspruch 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB Scherenarme (27, 28) und Ge- 
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lenkstangen (5, 6; 7, 8) zumindest zum Teil unter- 
schiedliche IJmgen aufweisen, so daB in Bezug auf 
die Scherenlangsachse unsymmetrische Gelenkau- 
gen (25, 26) ausgebildet sind. 

6. Tretkurbelantrieb nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Kurbelelement (27, 28) eine 
Doppelkurbel ist, deren erste Koppelstange (27) 
mit der Scherenachse (11) drehbar verbunden ist 
und deren Kurbel (28) an einem der Scharnierdreh- 
punkte(3, 12) drehfest angebracht ist. 

7. Tretkurbelantrieb nach Anspruch 6, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Doppelkurbel (27, 28) am je- 
weils kleineren (25) der beiden Gelenkaugen wirk- 
sam angeordnet ist 

8. Tretkurbelantrieb nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Kurbelelement eine zur 
Tretachse in Fahrtrichtung versetzt angeordnete 
Kurbelscheibe (21) ist. 

9. Tretkurbelantrieb nach den AnsprQchen t und 8, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Kurbelscheibe 
(21) eine kreisformige Lagerscheibe (23) ist, die zur 
Tretachse (3) in Fahrtrichtung horizontal auBerach- 
sig versetzt angeordnet ist und daB auf deren auBe- 
rem Umfang eine Fuhrung for die dem Tretlager 
nachstliegenden Scherenachse (11, 22) vorgesehen 
ist. 

10. Tretkurbelantrieb nach Anspruch 9, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Kettenblatt (20) zwischen 
der Gelenkschere (2) und der Kurbelscheibe (21) 
angeordnet ist, daB die Fuhrung fur die Schere- 
nachse (11) ein U-formiges Laufprofil ist, an dem 
stirnseitig ein Koppelbolzen (22) vorgesehen ist, 
der mit der Scherenachse (11) verbunden ist, und 
daB das Kettenblatt (20) einen Durchbruch zum 
Durchtritt des Bolzens (22) aufweist 

11. Tretkurbelantrieb nach Anspruch 10, dadurch 
gekennzeichnet daB bei ublicher Ausbildung des 
Kettenblattes (20) mit Zahnkranz, Nabe und Spei- 
chen, der Durchtritt (24) im wesentlichen der Zwi- 
schenraum zwischen den Speichen ist 

12. Tretkurbelantrieb nach Anspruch 10, dadurch 
gekennzeichnet daB bei vollem Kettenblatt (20) als 
Durchtritt (24) fttr den Bolzen (22) ein Fuhrungs- 
schlitz (31) mit einer etwas groBeren Breite als dem 
Durchmesser des Bolzens (22) vorgesehen ist 

13. Tretkurbelantrieb nach Anspruch 12, dadurch 
gekennzeichnet, daB der FQhrungsweg des Fiih- 
rungsschlitzes (31) je nach Auslegung fur Verlan- 
gern oder Verkurzen des Tretkrafteinsatzes als ra- 
dialer geneigter Schlitz oder als mit unterschiedlich 
zur Nabe geneigter oder ausgerichteter Schwei- 
fung ausgebildet ist 

14. Tretkurbelantrieb nach Anspruch 7, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB bei Befestigung des Pedals am 
Scharnierdrehpunkt (12) des kleineren Gelenkau- 
ges (25) das Pedal eine wesentlich groBere Lange 
als ublich aufweist, eine Pedalplatte (29) bildend, 
und daB der am Pedal-Scharnierdrehpunkt (12) an- 
greifende kQrzere Arm der Doppelkurbel die Kur- 
bel (28) mit der Pedalplatte (29) drehfest verbunden 
ist 

15. Tretkurbelantrieb nach den vorhergehenden 
AnsprQchen, dadurch gekennzeichnet, daB die mit 
der Tretachse (39) drehfest verbundene Gelenk- 
stange (6) entfallt und die Gelenkschere uber die 
auBere Drehachse des entsprechenden Scherenhe- 
belarmes direkt am Kettenblatt (20) schwenkbar 
befestigt ist 
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16. Tretkurbelantrieb nach Anspruch 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB bei unsymmetrischen Gelenkau- 
gen (25, 26) und unterschiedlicher Lange der mit 
der Tretachse (3) verbundenen Gelenkstangen (5, 6, 

7, 8), jeweils die kurzere oder die langere, je nach 5 
gewunschter Beschleunigung oder Verzdgerung 
der Tretgeschwindigkeit, mit der Tretachse (3) 
drehfest verbunden ist, wahrend die andere Stange 
drehbar angebracht ist 

17. Tretkurbelantrieb nach Anspruch 10, dadurch 10 
gekennzeichnet, daB als zusatzliche Fuhrung fur die 
Gelenkschere die Gelenkstangen-Enden des an der 
Tretachse (3) angeordneten kleinen Gelenkauges 
(25) ineinandergreifende Verzahnungen aufweisen, 
wobei eine der beiden Stangen (5, 6) mit der Tret* 15 
achse drehfest verbunden und die andere auf dem 
Kettenblatt (20) verschwenkbar angelenkt isL 

18. Tretkurbelantrieb nach Anspruch 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Scherenglieder (9, 10) und 
Gelenkstangen in ihren jeweiligen Langenabmes- 20 
sungen (5, 6, 7, 8) fur einen gleichmaBigen Rundlauf 
ausgelegt sindL 

1 9. Tretkurbelantrieb nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Obersetzungsverhaitnis der 
Gelenkschere ca. 2 : 1 ist 25 

20. Tretkurbelantrieb nach einem der Anspruche 1 
bis 19, dadurch gekennzeichnet, daB zur zusatzli- 
chen Beeinflussung des uber die Tretkurbel ausge- 
ubten Drehmomentes das Kettenblatt oval oder 
eiformig ausgebildet ist 30 

21. Tretkurbelantrieb nach einem der vorhergehen- 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die 
mit der Tretlagerachse (3) drehfest in Verbindung 
stehende Gelenkstange (6 oder 8) an dem auf der 
Tretlagerachse (3) drehfest aufsitzenden Ketten- 35 
blatt (20) uber sein auBcres Ende unbeweglich und 
damit im Verhaltnis zu diesen und zur Tretachse 
positionskonstant befestigt ist 

Hierzu 5 Seite(n) Zeichnungen 40 
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